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Abstract of DE1 97021 98 

The automatic transmission eg. for a road vehicle incorporates planetary gearing. It incorporates a 
torque converter (58) with a lock-up clutch (59) and an epicyciic gearbox with three planetary gear 
stages (1-3). The ring gears (10-12) form part of three multiplate brakes (22-24). There are three 
spiders (13-15) carrying planet gears. The gearbox can give four forward speeds and two reverse 
speeds. The fourth forward speed and the two reverse gears are engaged using the same multiplate 
clutch (26). Two further clutches (20,27) are accommodated inside the inner diameter of this clutch. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom 

Automatikgetriebe in Planetenbauweise 

Die Erfindung betrifft ein Automatikgetriebe in Plane- 
tenbauweise mit drei Planetenradstufen (1 r 2, 3), die uber 
Hohlrad {10, 11, 12) und Steg (13, 14, 15) miteinander ver- 
bunden sind. Mittels zwei Kupplungen (20, 26) und drei 
Bremsen (22, 23, 24) konnen vier Vorwarts- und zwei 
Ruckwartsgange erzielt werden, wobei bei dem vierten 
Vorwarts- und bei den beiden Ruckwartsgangen ein und 
dieselbe Kupplung (26) geschiossen ist. 
Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der Erfin- 
dung, ein Planetengetriebe mit drei Planetenradstufen (1, 
2, 3) zu entwickeln, das funf Vorwarts- und mtndestens 
zwei Ruckwartsgange besitzt und bei dem von einer 
Kupplung (26) ein eindeutiges Signal erf a St werden kann, 
ob ein Ruckwartsgang geschaltet wird. 
Die Aufgabe wird geldst, indem uber eine zusatzliche 
Kupplung (27) der Steg (15) der dritten Planetenradstufe 
(3) mit einer Antriebswelle (19) verbindbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi ein Automatikgetriebe in Planeten- 
bauweise mit den Merkmalen nach dem Oberbegriff von 
Anspruch 1. 5 

Urn mehrere fein unterteilte Ubersetzungen zu ernalten, 
werden haufig mehrere Planetenradstufen miteinander kom- 
biniert, wodurch man sogenannte Zweisteg-, Dreisteg- oder 
Mehrsteg-Planetengetriebe erhalt 

Bekannt ist ein Automatikgetriebe mit drei Planetenrad- 10 
stufen mit jeweils einem Sonnenrad, einem Hohlrad und ei- 
nem Steg mit mehreren Planetenradem, bei dem die Son- 
nenrader aller Planetenradstufen uber eine gemeinsame 
SonnenradweUe verbunden und diese uber eine erste Kupp- 
lung mit einer Antriebswelle verbindbar ist Der Steg der er- 15 
sten Planetenradstufe steUt zudem eine AbtriebsweUe dar, 
wobei das Hohlrad der ersten Planetenradstufe mit dem Steg 
der zweiten und das Hohlrad der zweiten mit dem Steg der 
dritten Planetenradstufe verbunden ist. Die Hohlrader aller 
Planetenradstufen sind uber drei Bremsen mit einem Ge- 20 
hause und das Hohlrad der dritten Planetenradstufe ist uber 
eine zweite Kupplung mit der Antriebswelle verbindbar. 

Die ersten drei Vorwartsgange werden erreicht, indem bei 
geschlossener erster Kupplung die drei Bremsen nacheinan- 
der einzeln geschlossen werden. Beim vierten Gang sind 25 
beide Kupplungen geschlossen und die drei Bremsen geoff- 
net, so daB die Planetenradstufen im Block umlaufen und 
eine Ubersetzung gleich eins erzielt wird. 

Zwei Ruckwartsgange werden mit einer geschlossenen 
zweiten und einer offenen ersten Kupplung und durch nach- 30 
einander einzelnes SchUeBen der ersten beiden Bremsen er- 
reicht 

Man erhalt also mit den drei Planetenradstufen vier Vor- 
warts- und zwei Ruckwartsgange, wobei bei dem vierten 
Vorwarts- und den beiden Ruckwartsgangen die zweite 35 
Kupplung geschlossen ist Wird die zweite Kupplung ge- 
schlossen, kann allein daran nicht erkannt werden, ob ein 
Ruckwarts- oder der vierte Vorwartsgang geschaltet wird. 
Ferner kann mit mehr als vier Vorwartsgangen eine feinere 
Getriebe-Motorabsumrnung erreicht werden. Ein gegebener 40 
Ubersetzungsbereich kann mit kleineren Ubersetzungs- 
spriingen unterteilt werden, wodurch der Motor uber einen 
groBeren Fahrbereich haufiger in seinem oplimalen Bereich 
betrieben werden kann. 

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der Erfin- 45 
dung darin, ein Planetenradgetriebe mit drei Planetenradstu- 
fen zu entwickeln, das fiinf Vorwarts- und mindestens zwei 
Ruckwartsgange besitzt und bei dem von einer Kupplung 
ein eindeutiges Signal erfaBt werden kann, ob ein Ruck- 
wartsgang geschaltet wird. 50 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost, wahrend vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen und Weiterbildungen der Erfindung den Unteransprii- 
chen entnommen werden konnen. 

ErfindungsgemaB ist der Steg der dritten Planetenradstufe 55 
uber eine dritte Kupplung mit der Antriebswelle verbindbar. 
Ein vierter Gang wird bei offenen Bremsen durch gemeinsa- 
mes SchUeBen der ersten und der dritten Kupplung erreicht 
Die Planetenradstufen laufen im Block urn. 

Ein weiterer funfter Gang wird mit geschlossener dritter 60 
Kupplung und dritter Bremse erzielt Hierbei wird der Steg 
der dritten und das Hohlrad der zweiten Planetenradstufe 
angetrieben. Die dritte Bremse halt das Hohlrad der dritten 
Planetenradstufe test, wodurch sich bei den Planetenradem 
und beim Sonnenrad der dritten Planetenradstufe abhangig 65 
von der Drehrichtung und -geschwindigkeit des Stegs eine 
bestimmte Drehzahl einstellt Die Drehrichtung des Stegs 
und des Sonnenrads sind gleich. Die Sonnenradwellen sind 



drehfest miteinander verbunden oder werden durch eine ge- 
meinsame Sonnenradwelle gebildet, wodurch das Sonnen- 
rad der dritten Planetenradstufe fur die weiteren zwei Son- 
nenrader die Drehzahl vorgibt 

Bei der zweiten Planetenradstufe sind die Drehzahlen und 
-richtungen des Hohlrads durch den Antrieb und des Son- 
nenrads durch das Sonnenrad der dritten Planetenradstufe 
vorgegeben. Die Drehrichtung von dem Sonnenrad und dem 
Hohlrad sind gleich, wodurch der Steg ebenfalls in gleicher 
Richtung urnlauft und die Planetenrader die Drehgeschwin- 
digkeiten zwischen Sonnenrad und Hohlrad ausgleichen. 

Der Steg der zweiten treibt das Hohlrad der ersten Plane- 
tenradstufe an. Es ergibt sich damit bei der ersten Planeten- 
radstufe die gleiche Konstellation wie bei der zweiten Pla- 
netenradstufe. Das Hohlrad und das Sonnenrad laufen in 
gleicher Richtung urn, wodurch der Steg ebenfalls in dieser 
Richtung angetrieben wird und die Planetenrader die Dreh- 
geschwindigkeiten ausgleichen. 

Der Steg der ersten Planetenradstufe ist mit der Abtriebs- 
weUe verbunden und treibt damit diese mit gleicher Dreh- 
zahl und in gleicher Richtung an. 

Zwei Ruckwartsgange konnen bei offener erster und drit- 
ter Kupplung ausschlieBlich durch SchUeBen der zweiten 
Kupplung erzielt werden, indem die erste und die zweite 
Bremse einzeln geschlossen werden. Somit kann von der 
zweiten Kupplung ein eindeutiges Signal abgegriffen wer- 
den, ob ein Ruckwartsgang geschaltet wird, bzw. geschaltet 
ist 

Denkbar ist auch noch ein dritter Ruckwartsgang bei offe- 
ner erster und zweiter und bei geschlossener dritter Kupp- 
lung und erster Bremse. Hierbei kann jedoch nicht mehr von 
einer Kupplung ein eindeutiges Signal fur einen Ruckwarts- 
gang erfaBt werden. 

Trotz einer zusatzlichen Kupplung sollte der Bauraum 
und der Bauaufwand nicht wesentlich ansteigen. Dies wird 
erfindungsgemaB mit einem gemeinsamen Trager fur die an- 
triebsseitigen Teile der drei Kupplungen erreicht Dadurch 
kann mit wenigen zusatzUchen Bauteilen und einer kompak- 
ten Bauweise zudem eine einf ache Olversorgung der Kupp- 
lungen erzielt werden. 

Mit runf anstatt mit vier Obersetzungsspriingen kann ein 
gleichbleibender Obersetzungsbereich feiner oder ein gro- 
Berer Ubersetzungsbereich gleich oder ebenfaUs feiner un- 
terteilt werden. Um einen groBeren Ubersetzungsbereich zu 
erreichen, wird vorgeschlagen, mindestens bei einer, vor- 
zugsweise bei der dritten Planetenradstufe Stufenplaneten 
zu verwenden. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung so wie die daraus re- 
sultierenden Vorteile sind der nachfolgenden Beschreibung 
eines Ausfuhrungsbeispiels zu entnehmen. 

In der Beschreibung und in den Anspriichen sind zahlrei- 
che Merkmale im Zusammenhang dargestellt und beschrie- 
ben. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise 
auch einzeln betrachten und zu weiteren sinnvollen Kombi- 
nationen zusammenfassen. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine SystemdarsteUung eines Planetengetriebes mit 
drei Planetenradstufen, drei Bremsen und drei Kupplungen; 

Fig. 2 eine Schaltubersicht der Bremsen und Kupplungen 
von Fig. 1 fur verschiedene Ubersetzungsstufen; 

Fig. 3 einen Teilschnitt durch das Getriebe im Bereich ei- 
ner Bremse; 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch das Getriebs im Bereich ei- 
nes Zentrierbolzens und 

Fig. 5 einen Teilschnitt durch das Getriebe im Bereich der 
ersten Kupplung und des dritten Sonnenrads. 

Fig. 1 zeigt eine SystemdarsteUung eines Automatikge- 
triebes mit einem Wandler 58 und einer Oberbriickungs- 
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kupplung 59, die in einem ersten Gehause 60 und mit drei 
Planetenradstufen 1, 2, 3, die in einem zweiten Gehause 25 
angeordnet sind. Eine derartige Getriebeanordnung wird 
insbesondere ftir Schwerfahrzeuge, wie beispieisweise Pan- 
zer, Gelandewagen oder sonstige Fahrzeuge mit hoher Lei- 5 
stung verwendet, die unter erschwerten Bedingungen betrie- 
ben werden. 

Die drei Planetenradstufen 1, 2, 3 besitzen jeweils ein 
Sonnenrad 4, 5, 6, eine Sonnenradwelle 7, 8, 9, ein Hohlrad 
10, 11, 12 und einen Steg 13, 14, 15 mit mehreren Planeten- 10 
radern 16, 17, 18. Die Sonnenradwellen 7, 8, 9 sind drehfest 
miteinander verbunden oder werden durch eine einsttickige 
Welle gebildet. Ferncr sind die Planetenradstufen 1, 2, 3 mit- 
einander iiber das Hohlrad 10 der ersten Planelenradstufe 1 
und dem Steg 14 der zweiten und iiber das Hohlrad 11 der 15 
zweiten und dem Steg 15 der dritten Planetenradstufe 3 ver- 
bunden. 

Die Hohlrader 10, 11, 12 aller Planetenradstufen 1, 2, 3 
sind jeweils iiber eine Bremse 22, 23, 24 mit dem Gehause 
25 verbindbar. 20 

Antriebsseitig sind vor die drei Planetenradstufen 1, 2, 3 
drei Kupplungen 20, 26, 27 geschaltet, wobei die Sonnen- 
radwellen 7, 8, 9 iiber die erste Kupplung 20, das Hohlrad 12 
der dritten Planetenradstufe 3 iiber die zweite Kupplung 26 
und der Steg 15 der dritten Planetenradstufe 3 iiber die dritte 25 
Kupplung 27 mit einer Antriebswelle 19 verbindbar sind 
Die Kupplungen 20, 26, 27 sind Lamellenkupplungen, bei 
denen die antriebsseitigen Teile 28, 29, 30 an einem gemein- 
samen Trager 31 angeordnet sind. Die Kupplungen 20, 26, 
27 konnen dadurch einfach, kompakt und mit wenigen Bau- 30 
teilen gestaltet und femer kann eine einfache Olversorgung 
der Kupplungen 20, 26, 27 realisiert werden. 

In Fig, 2 sind die Schaltzustande der ersten, der zweiten 
und der dritten Bremse 22, 23, 24 und der ersten, der zwei- 
ten und der dritten Kupplung 20, 26, 27 fur die einzelnen 35 
Vorwarts- und Ruckwartsgange dargestellt 

Bei dem ersten, zweiten und dritten Vbrwartsgang ist die 
erste Kupplung 20 geschlossen. Eine Momentenabstutzung 
fur den ersten Gang wird durch SchlieBen der ersten Bremse 
22, fur den zweiten Gang durch SchlieBen der zweiten 40 
Bremse 23 und fur den dritten Gang durch SchlieBen der 
dritten Bremse 24 erreicht Abgetrieben wird stets iiber den 
Steg 13 der ersten Planetenradstufe 1, der mit einer Ab- 
triebswelle 21 drehfest verbunden ist 

Die erste Kupplung 20 und die dritte Kupplung 27 werden 45 
gemeinsam fur den vierten Gang geschlossen. Die drei Pla- 
netenradstufen 1, 2, 3 laufen bei offenen Bremsen 22, 23, 24 
im Block um, wodurch eine Ubersetzung von eins erreicht 
wird. 

Bei dem funften Gang ist ausschlieBlich die dritte Kupp- 50 
lung 27 und die dritte Bremse 24 geschlossen. Dabei wird 
der Steg 15 der dritten Planetenradstufe 3 und das Hohlrad 
11 der zweiten Planetenradstufe 2 angetrieben. Die dritte 
Bremse 24 halt das Hohlrad 12 der dritten Planetenradstufe 
3 fest, wodurch sich eine definierte Drehzahl der Planetenra- 55 
der 18 und des Sonnenrads 6 der dritten Planetenradstufe 3 
einstellt Dadurch, daB die Sonnenrader 4, 5, 6 drehfest mit- 
einander verbunden sind, besitzen sie alle, ausgehend von 
der Drehzahl des Sonnenrads 6 der dritten Planetenradstufe 
3, die gleiche Drehzahl. 60 

In der zweiten Planetenradstufe 2 sind die Drehzahlen 
und -richtungen des Hohlrads 11 durch den Antrieb und des 
Sonnenrads 5 durch das Sonnenrad 6 der dritten Planeten- 
radstufe 3 vorgegeben. Die Drehrichtung von dem Sonnen- 
rad 5 und dem Hohlrad 11 sind gleich, wodurch der Steg 14 65 
ebenfalls in gleicher Richtung umlauft Die Planetenrader 
17 gleichen die Drehgeschwindigkeiten zwischen Sonnen- 
rad 5 und Hohlrad 11 aus. 
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Der Steg 14 der zweiten treibt das Hohlrad 10 der ersten 
Planetenradstufe 1 an. Es ergibt sich damit bei der ersten 
Planetenradstufe 1 die gleiche Konstellation wie bei der 
zweiten Planetenradstufe 2. Das Hohlrad 10 und das Son- 
nenrad 4 laufen in gleicher Richtung um, wodurch der Steg 
13 ebenfalls in dieser Richtung angetrieben wird und die 
Planetenrader 16 die Drehgeschwindigkeiten ausgleichen. 
Der Steg 14 der ersten Planetenradstufe 1 ist mit der Ab- 
triebswelle 21 drehfest verbunden und treibt damit diese mit 
gleicher Drehzahl in gleicher Richtung an. 

Insgesamt konnen drei Ruckwartsgange mit der darge- 
stellten Getriebeanordnung erreicht werden. Fur die ersten 
bciden Ruckwartsgange ist die zweite Kupplung 26 und fur 
den dritten Riickwartsgang die dritte Kupplung 27 geschlos- 
sen. Eine Momentenabstutzung fur den ersten Gang wird 
durch SchlieBen der ersten Bremse 22, fur den zweiten Gang 
durch SchlieBen der zweiten Bremse 23 und fur den dritten 
Gang durch SchlieBen der ersten Bremse 22 erreicht 

Besteht die Forderung, daB von einer Kupplung 26 ein 
eindeutiges Signal abgegrifTen werden kann, ob ein Riick- 
wartsgang geschaltet wird, bzw. geschaltet ist, muB auf den 
dritten Riickwartsgang verzichtet werden, da ansonsten die 
dritte Kupplung 27 fur Vorwarts- und Ruckwartsgange ver- 
wendet werden wurde. 

Durch die zusatzliche dritte Kupplung 27 wird ein funfter 
Vorwartsgang und bei zwei Riickwartsgangen ein eindeuti- 
ges Signal von der zweiten Kupplung 26 fur einen Riick- 
wartsgang erreicht Mit funf statt mit vier Ubersetzungs- 
spriingen kann ein gieichbleibender tJbersetzungsbereich 
feiner unterteilt werden. Femer ergibt sich durch mehrere 
Obersetzungsspriinge die Mogiichkeit, einen groBeren 
Ubersetzungsbereich gleich oder sogar feiner zu unterteilen. 
ErfindungsgemaB wird ein groBerer Ubersetzungsbereich 
durch Stufenplanetenrader 18 vorzugsweise bei der dritten 
Planetenradstufe 3 erzielt Es kann bei engeren Uberset- 
zungsspriingen ein groBerer Ubersetzungsbereich erreicht 
werden. 

In Fig. 3 ist ein Teilschnitt durch das Getriebe im Bereich 
einer Bremse 22, 23, 24 gezeigt Die Bremsen 22, 23, 24 
sind Lamellenbremsen, die aus einem Innenlamellentrager 
32, 33, 34 und aus einem AuBenlamellentrager 35, 36, 37 
bestehen. 

Die AuBenlamellentrager 35, 36, 37 sind auf im Gehause 
25 befestigten Zenlrierbolzen 38, 39 aufgereiht. Hierdurch 
konnen insbesondere bei Schwerfahrzeugen, bei denen 
heute die Gehause 25 haufig aus Aluminium hergestellt wer- 
den, die AuBenlamellentrager 35, 36, 37 einfach aus einem 
anderen belastungsfahigeren Material gebildet werden. 
Werden einzelne Bauteile des Getriebes in das Gehause 25 
eingesetzt, indem sie an einzelnen iiber den Umfang verteil- 
ten Zentrierpunkten im Gehause 25 fixiert werden, konnen 
einfache und kostengunstige Gehause 25 verwendet werden. 
Spanerzeugende Bearbeitungen, bei denen die Gehause 25 
durch Wameeinfuhrung verzogen werden konnen, werden 
reduziert und Zentrierungen iiber dem gesamten Umfang 
vermieden. Femer konnen AuBenlamellentrager 35, 36, 37 
leicht ausgetauscht werden, wenn sie beschadigt oder ver- 
schlissen sind.^ 

Fig, 4 zeigt einen Teilschnitt durch das Getriebe im Be- 
reich eines Zentrierbolzens 38. Die Zentrierbolzen 38, 39 
sind iiber den Umfang des Gehauses 25 verteilt, in Sack- 
lochbohrungen 40 im Gehause 25 eingeschraubt und iiber 
Druckstiicke 41 am Boden 42 des Sacklochs 40 gegenuber 
dem Gehause 25 verspannt Nachdem die Zentrierbolzen 38, 
39 in das Gehause 25 eingeschraubt sind, werden die Au- 
Benlamellentrager 35, 36, 37 auf die Zentrierbolzen 38, 39 
aufgereiht Sind die Planetenradstufen 1, 2, 3, die Bremsen 
22, 23, 24 und die Kupplungen 20, 26, 27 montiert, wird die 
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Einheit mit einem Deckel 61 verschlossen. Fur die Befesti- 
gung des Deckels 61 werden vorzugsweise die Zentrierbol- 
zen 38, 39 verwendet, die durch den Deckel 61 hindurch ra- 
gen. An deni nach auBen weisenden Ende besitzen die Zen- 
trierbolzen 38, 39 ein Gewinde 66, wobei der Deckel 61 mit- 
tels Muttem 62 auf den Zentrierbolzen 38, 39 befestigt wird. 
^ Mit dem Druckstuck 41 konnen die Gewindeflanken des 
Gewindes 67 iin Sackloch 40 auf Zugspannung vorgespannt 
werden. Die Muttem 62 konnen dadurch geldst und angezo- 
gen werden, ohne da6 sich die Zentrierbolzen 38, 39 mitdre- 
hen. Die Zentrierbolzen 38, 39 konnen in axialer Richtung 
exakt positioniert werden. 

In Fig. 3 ist zu erkennen, daB sich zwischen dem AuBen- 
lamellentrager 35, 36, 37 und den Lamellen 43, 44, 45 eine 
Verzahnung 46 befindet, uber die ein Bremsmoment aufge- 
nommen wird. Die Lamellen 43, 44, 45 besitzen weniger 
Zahne als der AuBenlamellentrager 35, 36, 37 und sind so 
gegeneinander verdreht, daB in den Zahnliicken 47, 48, 49 
durch die Lamellen 43, 44, 45 abgeschlossene Raume ent- 
stehen. Vorzugsweise besitzt die Lamelle 43, 44, 45 genau 
die Halfte der Zahne wie der AuBenlamellentrager 35, 36, 
37, so dafi jede zweite Zahnlucke 47, 48, 49 im AuBenlamel- 
lentrager 35, 36, 37 frei bleibt Die abgeschlossenen Raume 
werden dann gebildet, indem nebeneinander angeordnete 
Lamellen 47, 48 gegeneinander urn den Zahnabstand des 
AuBenlameUentragers 35, 36, 37 verdreht sind. In den durch 
die Lamellen 43, 44, 45 abgeschlossenen Raume befinden 
sich in elliptischen, den Zahnliicken 47, 48, 49 angepaBten 
Rohrstucken 50, 51, 52 gefuhrte Druckfedern 53, 54, 55. 
Die Lamellen 43, 44, 45 konnen dadurch planparallel und 
guBgerecht ausgefuhrt werden. Ferner sind sie mehrfach 
verwendbar. 

In den AuBenlamellentragern 34, 35, 36 befindet sich vor- 
zugsweise mindestens eine Offnung fur den OlabfluB, wo- 
durch die Bremsen 22, 23, 24 giinstig durchflutet werden 
konnen. Die Offhungen werden vorteilhaft schon beim Gie- 
Ben in die AuBenlameUentrager 34, 35, 36 eingebracht. 

Haufig mussen die Bremsmomente abhangig von Be- 
triebsparametern angepaBt und genau eingestellt werden. 
ffierfur muB der Druck vor einem Bremskolben 56 genau 
einstellbar sein. Es wird vorgeschlagen, Stufenkolben 56 zu 
verwenden, insbesondere bei der zweiten Bremse 23, urn die 
Bremsmomente im zweiten Vorwarts- und im zweiten 
RQckwartsgang genau einstellen zu konnen. Vor dem Stu- 
fenkolben 56 befinden sich zwei Druckraume 63, 64, ein 
groBerer und ein kleinerer. Jeder der Druckraume 63, 64 
wird von separaten Zufuhrungskanalen versorgt Durch die 
unterschiedlichen Wirkflachen des Drucks am Stufenkolben 
56 und durch die separaten Druckquellen kann die Normal- 
kraft vom Stufenkolben 56 auf die Lamellen 43, 44, 45, und 
damit das Bremsmoment, exakt eingestellt werden. 

Um moglichst eine einfache, radial klein bauende Kon- 
struktion zu erhalten, wird angestrebt, Mitnahmeverzahnun- 
gen 65 auf einem Umfang fur mehrere anzutreibende Teile 
gleichzeitig zu verwenden. Dies wird erfindungsgemaB er- 
reicht, indem zwischen das Sonnenrad 6 der dritten Plane- 
tenradstufe 3 und der ersten Kupplung 20 ein radial geteilter 
Distanzring 57 angeordnet wird. Das Sonnenrad 6 und die 
erste Kupplung 20 konnen damit auf der gleichen Mitnah- 
meverzahnung 65 angeordnet werden, ohne daB sie sich ge- 
genseitig behindern. Der Distanzring 57 ist vorzugsweise 
geteilt, damit er von der Seite montiert werden kann. 

Die Planetenradstufen 1, 2, 3 sollten stets gut geschmiert 
werden. ErfindungsgemaB wird eine Oldurchflutung und 
Pumpwirkung erreicht, indem Uber einen Distanzring mit ei- 
ner radialen Bohrung, der zwischen den Sonnenradern 4, 5, 
6 angeordnet ist und mit diesen umlauft, Ol zu einer Plane- 
tenradstufe 1, 2, 3 zugefuhrt wird. Vorzugsweise wird ein 



derartiger Distanzring zur Olyersorgung der zweiten Plane- 
tenradsmfe 2 verwendet. 

Bezugszeichenliste 



1 Planetenradstufe 

2 Planetenradstufe 

3 Planetenradstufe 

4 Sonnenrad 
10 5 Sonnenrad 

6 Sonnenrad 

7 Sonnenradwelle 

8 Sonnenradwelle 

9 Sonnenradwelle 
15 lOHohlrad 

11 Hohlrad 
12Hohlrad 

13 Steg 

14 Steg 
20 15 Steg 

16 Planetenrader 

17 Planetenrader 

18 Planetenrader 

19 Antriebswelle 
25 20 Kupplung 

21 Abtriebswelle 

22 Bremse 

23 Bremse 

24 Bremse 
30 25Gehause 

26 Kupplung 

27 Kupplung 

28 Antriebsseitiges Teile 

29 Antriebsseitiges Teile 
35 30 Antriebsseitiges Teile 

31 Trager 

32 Innenlamellentrager 

33 Innenlamellentrager 

34 Innenlamellentrager 
40 35 AuBenlamellentrager 

36 AuBenlamellentrager 

37 AuBenlamellentrager 

38 Zentrierbolzen 

39 Zentrierbolzen 
45 40 Sacklochbohrung 

41 Druckstuck 
42Boden 

43 Lamellen 

44 Lamellen 
50 45 Lamellen 

46 Verzahnung 

47 Zahnlucke 

48 Zahnlucke 

49 Zahnlucke 
55 SORohrstuck 

51 Rohrstuck 

52 Rohrstuck 

53 Druckfedern 

54 Druckfedern 
60 55 Druckfedern 

56 Stufenkolben 

57 Distanzring 

58 Wandler v 

59 Wandleriiberbruckungskupplung 
65 60 Gehause 

61 Deckel 

62 Mutter 

63 Druckraum 
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64 Druckraum 

65 Mitnahmeverzahnung 

66 Gewinde 

67 Gewinde 

5 

Patentanspruche 

1. Automatikgetriebe in Planetenbauweise mit drei 
Planetenradstufen (1, 2, 3) und jeweils einem Sonnen- 
rad (4, 5, 6), einer Sonnenradwelle. (7, 8, 9), einem io 
Hohlrad (10, 11, 12) und einem Steg (13, 14, 15) mit 
mehreren Planetenradern (16, 17, 18), 

- wobei die Sonnenradwellen (7, 8, 9) aller Pla- 
netenradstufen (1, 2, 3) drehfest miteinander ver- 
bunden 15 

- und mit einer Antriebswellc (19) uber eine erste 
Kupplung (20) verbindbar sind, 

- der Steg (13) der ersten Planetenradstufe (1) 
eine Abtriebswelle (21) darstellt und 

- das Hohlrad (10) der ersten Planetenradstufe 20 
(1) mit dem Steg (14) der zweiten 

- und das Hohlrad (11) der zweiten mit dem Steg 
(15) der dritten Planetenradstufe (3) verbunden 
ist, 

- die Hohlrader (10, 11, 12) aller Planetenradstu- 25 
fen (1, 2, 3) jeweils uber eine Bremse (22, 23, 24) 
mit einem Gehause (25) verbindbar sind 

- und das Hohlrad (12) der dritten Planetenrad- 
stufe (3) uber eine zweite Kupplung (26) mit der 
Antriebswellc (19) verbindbar ist, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, 

daB der Steg (15) der dritten Planetenradstufe (3) 
mit der Antriebswelle (19) uber eine dritte Kupp- 
lung (27) verbindbar ist 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB die antriebsseitigen Teile (28, 29, 30) der drei 
Kupplungen (20, 26, 27) einen gemeinsamen Trager 
(31) haben. 

3. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eine Planetenradstufe (1, 2, 40 
3), vorzugsweise die dritte, Stufenplaneten (18) auf- 
weist 

4. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die drei Bremsen 
(22, 23, 24) jeweils einen Innen- (32, 33, 34) und einen 45 
AuBenlamellentrager (35, 36, 37) aufweisen, wobei die 
AuBenlamellentrager (35, 36, 37) auf gemeinsamen im 
Gehause (25) befestigten Zentrierboizen (38, 39) auf- 
gereiht sind. 

5. Getriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB die Zentrierboizen (38, 39) in Sacklochbohrungen 
(40) im Gehause (25) eingeschraubt und uber Druck- 
stiicke (41) am Boden (42) des Sacklochs (40) gegen- 
uber dem Gehause (25) verspannt sind. 

6. Getriebe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB sich zwischen dem AuBenlamellentrager 
(35, 36, 37) und den Lamellen (43, 44, 45) eine Verzah- 
nung (46) befindet, wobei die Lamellen (43, 44, 45) 
weniger Zahne als der AuBenlamellentrager (35, 36, 
37) besitzen und so gegeneinander verdreht sind, daB in 60 
den Zahnlucken (47, 48, 49) durch die Lamellen (43, 
44, 45) abgeschlossene Raume entstehen, in denen sich 

in elliptischen, den Zahnlucken (47, 48, 49) angepaB- 
ten Rohrstucken (50, 51, 52) gefuhrte Druckfedem (53, 
54, 55) befinden. 65 

7. Getriebe nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AuBenlamellentrager (34, 35, 
36) mindestens eine Offnung fur den OlabfluB auf- 
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weist 

8. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der 
Bremsen (22, 23, 24), vorzugsweise des zweiten Plane- 
tenradstufe (2), durch einen Stufenkolben (56) ge- 
schlossen wird. 

9. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen dem 
Sonnenrad (6) der dritten Planetenradstufe (3) und der 
ersten Kupplung (20) ein radial geteilter Distanzring 
(57) befindet. 

10. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens uber ei- 
nen Distanzring mit einer radialen Bohrung, der zwi- 
schen den Sonnenradern (4, 5, 6) angeordnet ist und 
mit diesen umlauft, Ol zu einer Planetenradstufe (1, 2, 
3) zugefuhrt wird. 
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